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LESZEK GORZELNIK 1 

YǊŀƪƽǿ нлмт 

²ƛŘƳƻ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǎȅƎƴŀƱƽǿ dla radia DAB i FM  

tƻƳƛŀǊȅ ǿƛŘƳŀ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǎȊȅōƪƛŜƧ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƧƛ CƻǳǊƛŜǊŀ CC¢ ǎȅƎƴŀƱǳ ƳƛŜǊȊƻƴŜƎƻ w 

dziedzinie czasu ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǎŊ ǿ ǎƪƻƵŎȊƻƴȅm ŎȊŀǎƛŜΦ LƴŀŎȊŜƧ ƳƽǿƛŊŎ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƻƳƛŀǊǳ ǿȅŎƛƴŀƴȅ 

jest fragment przebiegu ǎȅƎƴŀƱǳ ƳƛŜǊȊƻƴŜƎƻ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛΦ ¢ŀƪƛ ŦǊŀƎƳŜƴǘ ǇƻōƛŜǊŀƴȅ 

ŎȅƪƭƛŎȊƴƛŜ ƧŜǎǘ ǇƻŘŘŀǿŀƴȅ ǇǊƻŎŜǎƻǿƛ CC¢Φ YƻƭŜƧƴŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ƴŀ ǎǿƻƛŎƘ ōǊȊŜƎŀŎƘ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ 

ƴƛŜŎƛŊƎƱƻǏŎƛ ƎŘȅȍ ǎŊ ǇƻōƛŜǊŀƴŜ ǿ ƻŘǎǘťǇŀŎƘ ŎȊŀǎƻǿȅŎƘΦ bƛŜŎƛŊƎƱƻǏŎƛ ǇƻǿƻŘǳƧŊ ǊƻȊƳȅǿŀƴƛŜ ǎƛť 

wƛŘƳŀΦ ²ƛŘƳƻ ǇƻōǊŀƴŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘǳ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ Ǌƽȍƴƛ ǎƛť ƻŘ ǿƛŘƳŀ ŎŀƱŜƎƻ ŎƛŊƎƱŜƎƻ ǎȅƎƴŀƱǳ 

ǇƻŘŘŀƴŜƎƻ ǇƻƳƛŀǊƻǿƛΦ ² ŎŜƭǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ǊƻȊƳȅŎƛŀ ǿƛŘƳŀ ǎȅƎƴŀƱ ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ƻƪƴƻ 

ŎȊŀǎƻǿŜΦ hƪƴŀ ŎȊŀǎƻǿŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ ǊƻȊƭŜǿŀƴƛŜ ǎƛť ŜƴŜǊƎƛƛ ǿ ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛΦ Dokonano 

ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿƛŘƳŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǊŀŘƛŀ 5!. ƛ Ca Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ƻƪƛŜƴΦ ¦ȍȅǘƻ ƻƪƴŀ ŎȊŀǎƻǿŜƎƻ 

typu Ractagular, Bartlett, Hanning , Hamming , Blackman, Blackman-Harris, Flat-Top.  Okna czasowe 

tƻ ŦǳƴƪŎƧŜ ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŊŎŜ ǎȅƎƴŀƱ ƳƛŜǊȊƻƴȅ ǇƻŘŘŀǿŀƴȅ ǇǊocesowi FFT. ² ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ ŎȊŀǎǳ ǎȅƎƴŀƱ ōťŘŊŎȅ 

ŦǳƴƪŎƧŊ ŎȊŀǎǳ ǇƻŘƭŜƎŀ ǇǊȊŜƳƴƻȍŜƴƛǳ Ȋ ŦǳƴƪŎƧŊ ƻǇƛǎǳƧŊŎŊ ƻƪƴƻ ŎȊŀǎƻǿŜΦ ² ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ 

ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ǎǇƭƻǘ ǘȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛΦ 5ƻǇƛŜǊƻ ǘŀƪ ǇǊȊŜǘǿƻǊȊƻƴȅ ǎȅƎƴŀƱ ƧŜǎǘ ǇƻŘŘŀǿŀƴȅ ǇǊƻŎŜǎƻǿƛ CC¢Φ 

 

Pomiar 1. Audycja DAB 

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǎŊ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿƛŘƳŀ ǎȅƎƴŀƱǳ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ǊŀŘƛŀ 5!. ǇǊȊȅ 

Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǊƽȍƴȅŎƘ ƻƪƛŜƴ ŎȊŀǎƻǿȅŎƘΦ ½ŀȊƴŀŎȊƻƴȅ ƧŜǎǘ Ǉǳƴƪǘ ƻŘŎƛťŎƛŀ ŎȊȅƭƛ Ǉǳƴƪǘ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ŦƛƭǘǊ 

ŘƻƭƴƻǇǊȊŜǇǳǎǘƻǿȅ ƻŘŎƛŊƱ ǿȅȍǎȊŜ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴŜƎƻ ǎȅƎƴŀƱǳ ȊŜ ǎǘǳŘƛa radiowego. Punkt ten 

ƻƪǊŜǏƭŀ ǇŀǎƳƻ ŀǳŘȅŎƧƛ ǊŀŘƛƻǿŜƧΦ ² ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻŘŎƛťŎƛŜ ƴŀǎǘŊǇƛƱƻ ƻ ƻƪƻƭƛŎŀŎƘ мр ƪIȊΦ tŀǎƳƻ 

ǊŀŘƛƻǿŜƎƻ ǎȅƎƴŀƱǳ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ at· ǿȅƴƻǎƛ мр ƪIȊΦ ²ƛŘŀŏ ȍŜ bŀŘŀǿŎŀ ƴƛŜ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƱ 

ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŜƎƻ ǎȅƎƴŀƱǳ Řƭŀ 5!.Σ ƪǘƽǊȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴƛŜ ƭŜǇǎȊŜƧ ƧŀƪƻǏŎƛ ǎȅƎƴŀƱȅ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜ o 

ǎȊŜǊǎȊȅƳ ǇŀǏƳƛŜ ǘȅƭƪƻ ŜƳƛǘƻǿŀƱ ǎȅƎƴŀƱ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴȅ Řƭŀ ŜƳƛǎƧƛ CaΦ    

 ²ȅƪǊŜǎȅ ǎŊ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǿ ǎƪŀƭƛ ƭƛƴƛƻǿŜƧ ǿ ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛΦ 

 

Rysunek 1. okno czasowe Hamming Window 
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Rysunek 2. okno czasowe Hanning Window 

 

 

Rysunek 3. okno czasowe Flat-Top Window 
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Rysunek 4. okno czasowe Blackman-Harris Window 

 

Rysunek 5. okno czasowe Blackman Window 
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Rysunek 6. okno czasowe Bartlett Window 

 

Rysunek 7. okno czasowe Rectangual Window 
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Pomiar 2. Audycja DAB 

YƻƭŜƧƴŜ Ǌȅǎǳƴƪƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊ ǿȅƴƛƪƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿƛŘƳŀ ǎȅƎƴŀƱǳ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ǊŀŘƛŀ 5!. 

ŜƳƛǘƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ƛƴƴŊ ǎǘŀŎƧť ǊŀŘƛƻǿŊΦ bŀŘŀǿŎŀ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴƛŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƱ ǇŀǎƳŀ 

ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ŀǳŘȅŎƧƛ ǊŀŘƛƻǿŜƧΦ !ǳŘȅŎƧŀ ōȅƱŀ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƧŀƪƻǏŎƛΦ tƻƳƛŀǊȅ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊȅ 

Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǊƽȍƴȅŎƘ ƻƪƛŜƴ czasowych. Zaznaczony jest Ǉǳƴƪǘ ƻŘŎƛťŎƛŀ ŎȊȅƭƛ Ǉǳƴƪǘ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǘƻǊ 

ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅ ƻŘŎƛŊƱ ǿȅȍǎȊŜ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴŜƎƻ ǎȅƎƴŀƱǳ ȊŜ ǎǘǳŘƛŀ ǊŀŘƛƻǿŜƎƻΦ tǳƴƪǘ ǘŜƴ ƻƪǊŜǏƭŀ 

ǇŀǎƳƻ ŀǳŘȅŎƧƛ ǊŀŘƛƻǿŜƧΦ ² ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻŘŎƛťŎƛŜ ƴŀǎǘŊǇƛƱƻ ƻ ƻƪƻƭƛŎŀŎƘ нл ƪIȊΦ 

²ȅƪǊŜǎȅ ǎŊ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǿ ǎƪŀƭƛ ƭƛƴƛƻǿŜƧ ǿ ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛΦ 

 

Rysunek 8. okno czasowe Hanning Window 

 


